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Prufungsantrag gem. S 44 PatG Ist gesteitt 

@ Verfahren zur Bearbeitung von decodierten Bildbldcken eines blocicbasierten Verfahrena zur Bildcodierung 

@ Die Erfindung betrifft etn Verfahren, das Kanten (K) eInes ^ KIP 

Bildbiockes (BB) glattet, Indem an den Kanten (K) llegenda 
Kantenpixe! (KP) mit einem KantenglSttungefilter (KGF) 
gafiltart warden. 

Die Auswahl des Kantenglattungsfilters (KGF) kann abhSn- 
gig von dar Gr&Be ainea Bewegungsvaktors (BV), dar jadann 
Bildblock (BB) zugeordnet ist, gaschehan. 
Durch das Varfahren wird eina dautlicha Varbessarung das 
Gesamteindruckas des gaaamten Blldes erreicht, Indem die 
Kanten (K) jades Bildbiockes (BB) In dam dargestellten 
Gesamtbild nicht mehr so deutlich erkennbar sind. KGF 
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V« afiffiB kiist&h0 Kama mt Blocfcrfli^iBii and cm Prota&m. <iu bed atei htockbaserten Oxfiemossw- 
» Mrai ai^^Ytt Ute^ctai um i ne'-J B C^tdiamttttaak <ks KIdn fftr Bc^aditer 

Vc»tm] dca orfinsiEi^i^BBlBcn VcrfobraB wt vn* aikm ifano n sc^m, cfaS <^SKaxteaK&iid( ernes 

Eine weitere Verbesserung des Gesamteindrucks wird durch die Weiterbiidung des Verfahrens nach Patent- 
20 anspruch 2 erreicht, da f Or jcden Bildblock ein anderer, den spezifischen Eigenschahen des jeweiligen Bildblok- 
kes angepaOter Kantenglattungsfilter vcmetidet wird. 

Die Weiterbiidung des Verfahrens gemaB Patentanspruch 3 bietet den Vorteil daO nicht nur die Kanten an 
den Blockrandem jedes Bildblockes geglattet werden, sondem auch die Artifakte in den bewegten Berekrhen 
einer Bildfolge geglattet werden. 
25 Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen. 

Ein bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zekrhnungen dargesteUt und wird im folgenden 
naher beschrieben. 

Weiterhin ist es vorteiihaft, bei der Auswahl unterschiedlicher Kantenglattungsfilter fur unterschiedliche 
Bildblocke als Kriterium die Information ttber die Bildqualitat, die unterschiedlich sein kann, zu verwenden. Ein 
30 MaB fur die Bildoualitat ist beispielsweise in dem Quantisterungsparameter gegeben. Dies ist vom besonderen 
Vorteil bei der Ubertragung von Bildtelefonsequenzen mit unterschiedlichen Obertragungsraten, die durch 
jeweils unterschiedliche verwendete Bildqualitat erreicht wird. Hieran kann die Auswahl des Kantenglattungsfil- 
ters durch diese Weiterbiidung vorteilhaft angepaBt werden. 

Ebenso ist es vorteilhaft, die Auswadil der Kantenglattungsfilter sowohl abhangig von der verwendeten 
35 Bildqualitat als auch von der Gr66e des Bewegungsvektors durchzufClhren, 

Weiterhin ist es vorteilhaft, bei der Auswahl von Kantenglattungsfiltem fur Kanten zweier Bildblocke, die 
anetnandergrenzen, fGr die beiden direkt aneinandergrenzenden Kanten einen gemeinsamen Kantenglattungs- 
filter zu verwenden, der sich ergibt aus dem Kantenglattungsfilter mit maximaler Filtereigenschaft, die verwen- 
det wilrden bei unabhangiger Auswahl der beiden Blocke. 
40 Es zeigen 

Fig. 1 eine Skizze» in der ein Bildblock dargesteUt ist, dessen Pixel am Blockrand mit einem Kantenglattungsfil- 
ter gef iltert werden; 

Fig, 2 eine Skizze, in der beschrieben ist, wie zusatzlich zu den Pixeln an den direkten Blockrandem eines 
Bildblockes auch wetter tnnen liegende Pbcel eines Bildblockes mit einem weiteren Kantenglattungsfilter geglat- 
45 tet werden; 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm, das die einzehien Verfahrensschritte des Verfahrens gemaB Patentanspruch 1 
darstellt; 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm, das die Weiterbiidung des Verfahrens durch die Auswahl eines Kantengiattungs- 
filters far jeden einzelnen Bildblock abhangig von dem Bewegungsvektor, der dem jeweiligen Bildblock zuge- 
50 ordnet ist, beschreibt; 

Fig. 5 ein Ablaufdiagramm, daB das Verfahren bei zusatzlicher Filterung blockinnerer Pbcel mit mindestens 
einem weiteren Kantenglattungsfilter darstellt; 

Fig. 6a und 6b zwei Skizzen, in denen mogliche Koeffizienten zweier geeigneter Kantenglattungsfilter darge- 
steUt sind; 

55 Fig. 7 eine Darstellung der Obertragungsfunktion der in den Fig. 6a und 6b dargestellten Kantenglattungsfil- 
ter. 

Anhand der Fig. 1 bis 7 wird das erfmdungsgemaBe Verfahren weiter erlautert 

Das Verfahren ist keineswegs auf ein bestimmtes blockbasiertes Bitdcodierungsverfahren beschrankt, scfaon 
gar nicht auf blockbasierte Verfahren, die ausschlieBlich die diskrete Cosinustranformation als Transformations- 
60 codiening verwenden. 

Auch ist dieses Verfahren unabhangig von der Blockgr6Be, die das blockbasierte Verfahren zur Bildcodierung 
verwendet 

Von Bedeutung ist allein, dafl das Verfahren zur Bildcodierung auf der Verwendung von Bildbl6cken basiert 
In Fig. 1 ist ein Bildblock BB dargesteUt Der BUdblock BB ist ein kleiner Teil eines BUdes, das mit einem 
65 blockbasierten Verfahren zur Bildcodierung codiert wurde. 

Vor einer im weiteren beschriebenen Filterung des Bildblocks BB wird der Bildblock BB gespeichert 1. 
Blockbasierte Verfahren zur Bildcodierung sind z. B. MPEG, JPEG, H. 26t, oder H. 263 (Ming Liou, Qverview 
of the px64 kbit/s Video Coding Standard, Communications of the ACM, VoL 34, No. 4, S. 60—63, April 1991, 
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IMI . f5 Wallace The IPEG Still Picture Compression Standard. Communications of the ACM. VoL 54. Na 4, S. 
il-if April 1MM99V;& « al. Interaai.on,! Sundardization on Picture Coding IEEE Tranwctions. 

Vol E 74 No 3 "533-538 Mirz 1991, 1991: D. U Gall, The A Video Co...pressio« Standard for Multuned.a 
ADDlicati'ons."communicationsof the ACM, VoL34.No.4,S.47 - 58.Apri! 1991,1991). u w . 

Das VerfahrenTic^^^^ nichl oul die vorgenannien blockbasierten Vcrfahrcn rur Bildcodierung bcschrankt. 
dad erfi^tngsjei^^^^^ 

Jedcr Bildblock BB weist n x n Pixel (BildpunVte. Picture Elemenu) auf. wobel die AnzaW n der Pael. die der 
BildbloclcBB8ufwclsl.«lncbcIicblgo«i0rticheZ«Wist . ^. _, . , j-,, A„.Li„„„-B:M,>u„|,»eft. 

Bei Verwendung bcispielsweise dcs MPEG-Verfahrcns ut die Blockgr»I^e' also die Anzahl n von Bildpunktea. 

* iSlljSc^lSmJn"^^^^^^ wie oben beschrieben. vor allem an den BlockrJladem des BUdblockes BB. Die 
Blockrfinder werden bei dem Bildblock BBdurchKantenpUelKPgebildcL 
Scse^^^^^^ ciner Kaatc K werden mit einem KamenglitiungsfiUer KGP gefiherl, um die Kanten 

^ Def icintCTgiattungs^^^ KGF bt in seiner Struktur keinen Einschrankungen unterworf en. kann also elnen is 

^'^'wSg ^rSS^d^^^ J^OF die Eigenschafl bcsitzt. Kantcn K zu glaaen M^lichc 

Filttrsirukturen TPl und TP2. die als Kaniengiatiungsfilicr KGF verwendet werden kCnncn. sind lo den Fig. ea 
und 6b und in Rg. 7 in Form emcr Obertragungsfunktion H(Oabhanglg von dner Prequenz f dargestellt 

Die dargesiclltcn 'ncfpaSfilier schrSnkcn jedoch die allgcmcinc Venvendbarkelt kelneswegs ein. 5ie sollen nur 20 
verdeutlichcn, welche Art von Filter bcispielsweise ah Kaiuenglauungsnitcr KGP verwcndct werden kdnncn. 

Wie oben dargestellt isl, isl jedc Art von Filter als Kantcnglattungsf iltcr KGF verwendbar. wenn der verwcn- 
deic Filler die Eigcnschaft derKaniengiaiiung ciner Kantc Kaufwcist 

Das In Fig. 6a dargestcllic Filter TPi wclsi folgcndc KoeffizJenteti auf: 



JS 

CI * 0^37 
C2- 0,526 
C3 - 0^37. 

Das in Fig. 6b dargestelllc Filter TP2 weist fofgende Kocffizienien auf; » 

CI ^ 0,073 
C2 - 0^52 
C3 - 0351 

C4 - 0^52 ^ 
C5 0.073. 

Auch die FilterStTUktur bt far das erfindungsgemftQe Verfahren nicht von grundlegender Bcdeutung. Es 
k5nnen sowohl Jineare als auch nichtlincare Filter als Kanienglatiungsfiltcr KGF verwendet werden, wenn der 
venvcnJctc Filler einc Kantc KglSttet , „, r ^ 

Wenn cine wie in Fig. 6a dargcsiclltc lineare, eindiracnsionale Filiermaske verwendet wird, isl e$ voricllhart, 
die Filiermaske FM in der Weise Ober die zu filtemden Kantcnpixel KP zu fQhren, da& die Filiermaske PM 
senkrechl zu der zu filtemden Kantc K gefohri wlrd. 

Wenn eine zweidimcnsionale HItermaske als KflntenglaitungfUier KGF verwendet wiriiit bclder Dimcnslo- 
nier\jng des KantcngUtiungsfilters KGF darauf zu achtcn. daB die Eigcnschaft der KantengUltung der Kante K 45 
erhahen bleibt 

Die in den Fig. 6a und 6b und in Fig. 7 dargestelhe Dimensionicrung der Filter, die als Kantenglftttungnlier 
KGF verwendet werden kdnncn, hat sicb in Expcrimcnten als vorteilhaft hcrausgestellL 

Eine andere Dimensionicrung der Filter als Kanienglattungsnitcr KGF ist Jedoch ohnc weiteres fQr jeden 
Fachmann mdglich und wird Qber Experimente. die den subjekliven Eindruck. den ein gcfiiierlcs Bild fur cinen 50 
Beirachier hervorruft, cxperimemell ongcpaSt 

£s isi ebenso mdglich, wie in Fig. 2 dargestellt, nicht nur die direki an der Kante K licgcnder Kantcnpixel KP 
zu filiem, sondem auBerdem auch wciier in dem Bildblock BB llcgcndc Kaniemnnenplxel KIP mit elncm 
zweitcn Kantcngiaitungsfilter KGF 2 zu filtcra Der zwehe KantcngUttungsfilter KGF2 kann, muB abcr nlchi 
derselbe Kantenglattungsfilter KGF sein, der zur Flkerung der Kantenpbcel KP verwendet wird 55 

Bei der Auswahl des zweitcn Kanicngiatfungsniters KGF2 Ist darauf zu achten, daD die Filtcrung der 
Kanteninnenpixel K!P nichl zu stark wird. wodurch die Deiailinformatlon des Blldes, die vor allem in den 
inneren Pixeln des Bildblockes BB ^iegt' "verwlschi" werden kttnnte. 

Die im vorigen bcschricbenc Vorgehenswcisc, Kantcnpixel KP Oder zusaullch auch die Kantenlnnenpbcel 
KIP zuftltern, wird fQr Jeden Bildblock BBeines BHdes durchgefiihrL 60 

Um den durch zusfiizliche Artifakte, die durch Bewegung elnes Bildberelchs cntslehcn, verschlechterten 
Bildeindruck fiir eincn Bctrachicr des Bildes zu vcrbcsscrn, kann die Bewegungsinformation, die bei blockbasier- 
ten Verfahren fur jeden Bildblock BB in Form cines Bewcgungsvektors BV, der ebenso wie der Bildblock BB 
gesp^chert wlrd 3, vorhanden ist, vorteilhaft fUr das Verfahren verwendet wcrdea 

Als Faustregel kann man sagcn,da3. jc stftrker die Bewegung elnes Bildberclches innerhalb einer Bildfolgc 1st, 65 
also jc grCDer der Bewegungsvektor BV fQr den jeweiligen Bildblock BB ist, desto starker ist die Kante K des 
Bildblockes BB zu erkennen. Dicse Kante K hat, wie im vorigen beschrieben, elnen stCrenden EinfluB auf den 
Gcsamtelndruck far den Beirachter cincs Blldcs. 
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Dicscr VcrsUrkung dcr Kante K dorch Bewegung von Btldbcreichcn kaon dadurch enigcgcngcwirkt werdcn, 
daD dcr Kantcngiattungsniier KGF fOr Jedcn BUdblock BB neu ausgcwihli wird abhangig von dcr Gr6Be des 
Bcwegungsvektors B V 4. 

DicAuswahldcsKamcnglauungjrdtcrsKOPfolgider-FaustrcgeP: ^ j . 

Jc grMcr der Bewcgungsveklor BV ist, desio starker Isi die FUicrclgenschafi dcs zu vcrwcndcnden Kantcngiai' 
tungsfilters KGF far den Jewclllgen BUdblock BB. . ^ ^ . „ i,. 

In dcr im folgcnden dargcsiclhcn TabeUe ist einc mOgliche Zuordnung dcr Gr6Be des Bcwegungsvekiors 
BV for cinen Bildblock BB und dem far den BUdblock BB zu verwcndenden KanlenBlauungsnltcrs KGF 
dargestcUt 
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Die cntsprechcndcD FUierTKl und TP2slnd mliihrencharaktcrlsilschcn Oberiragungsfunktlon H(f) In Fig. 7 
dargestellt 

Die dargesieUten Werte f Or den Bewegungsvekior BV tchrinken jedoch die AllgemcingOltlgkcii dcr Verwen- 
dung der oben beschriebenen Fausiregcl nicht cln, sondern beschrciben nur dnc m5gliche LOsung unler vielcn» 
die durch Expcrlmente gefunden wurden. 
Jcdc andcre Zuordnung, isi jedoch dem Fachmann bckannc und kann ohne weiteres vcrwcndel werden. 
Wichiig isi hierbei nur, daD bei der Wciicrbildung des Verfahrens durch Auswahl clnes KantengiattungsfUters 
KGF far jeden Bildblock BB die MogVichkeli besicht, die Auswahl des zu verwcndenden Fillers abh^nglg zu 
machcn von der Gr5De des Bewegungsvckiors BV, wodurch der Verstarkung dcr Kantcii K durch Bewegung In 
zeitlich aufeinandcrfolgcndcn BUdbcrclcheri entgegengewirkt wird. 

Die Au5wahl vntcrschiedlichcr Filler abhtingig von dem Bewegungsvtktor BV als KantengUtlungsriUer KGF 
fur jedcn Bildblock BB 5 kann selbstversUndlich auch bcl der Auswahl des rweiicn Kantcnglatiungsniiere 
KOF2 bei der WeiterbUdung dcs Vcrfahrens, das In Fig. 2 dargcsteUi ist. angcwcndct wcrdcn. 

Die Auswahl vcrschiedener KaniengUtiungsrilter KGF muB Jedoch nlcht fUr jedcn Bildblock geschehen, 
sondent kann r B. auch fQr einen Makroblock MB, der mchrerc Blldblftckc BB aufwelst, geschehea odor abcr 
auch cin/ein f Or Jcdc Kanie K des Bildblocks BB 6. 

In eincr WeiterbUdung des Verf ahrens erweist cs slch als vorteilhaft, die Auswahl unierschiedlicher Filter als 
KantcngUitungsfUter KGF Qbcr die bei der Obenragung verwcndcie BUdquaJiiai zu sieuerit Durch dicsc 
Vorgchenswcise ist cs m6glich, daC die Auswahl der Kantengiactungsfilter KGF automatisch angepaOt wird an 
cine mOgUcherweise sich verandemde BlldqualiiSi durch Andcrungdcr Obcrtragungsraten. 

Information Ober die verwendetc Bildqualitai cincs zu decorierenden Bildes wird bei blockbaslereoden 
Vcrfahron Obcrllcherwelse In einem QuantisierungsparaiDeterQ angegcbcn. Mil dcin Quiiullslerungsparametcr 
Q wird angegeben, mit welcher Gaustufenauflftsung die Wene des jeweUigen Bildblocks BB nach erfolgter 
Durchfuhrung einer CodlerungsiransFormaiion bcl dcrCodicrung, Qbertragcn wcrdcn. 

FOr den bckannien Bildielefonstandard H. 263 bedeutei ein Wert des QuantlsJerungsparamcters Q 1 die 
hOchstmOglichc Auflftsung der Graustufcn und ein Wert des Quantisierungsparameiers Q n 31 die nlcdrlgsi- 
niOglichc AuflOsung dcr Graublufca 

Damlt gibt dcr Quantisicrungsparamctcr Q direkt AufschluB aber die Qualitat elnes belm Empfanger darge- 
sieUten Bildblocks BB. Die Auswahl des Kantenglattungsfilters KGF fOr jeden Bildblock BB wird nun abh&ngig 
von dem Quantisierungsparamter Q gesieucrt Hierbei wird die Starke des verwcndeten TiefpaBfihcrs TP 
erhOht mit der Verringcrung dcr Graustufcnaunosung des Bildes, also fOr den Bildielefonstandard H. 263 mit 
wachsendcm Quantisierungsparameter Q. Es hat sich beispielsweise folgende Steuerkurve fUr die Auswahl dcs 
zu verwcndenden KantengiattungsfUters KGF als vorteiUiaft hcrausgesteUtpWelchc jedoch in keinsier Weise die 
AUgcjnclngQhlgkeli des oben beschriebenen Prinzlps einschxankt: 

Bel einem Wen des Quantislerungsparameters Q, der zwischcn 1 und 7 liegt, wird keine Filtcrung durchgc- 
fOhrt Liegt der Weri des Quantislerungsparameters Q zwischen 7 und 14, wird ein schwacher TiefpaBfilter, 
beispielsweise mit den folgenden Koef f izienten verwendet, wobei der schwache TiefpaCf Uter die Struklur dcs In 
Fig. 6a durgesteUien Filters aufweisl: 

CI - 0,25 
C2 « 0.5 
Ci « 0^5 

65 Weisi der Quantisierungsparameter Q einen Wen auf, der zwischen 14 und 23 liegi, wird ein mittlerer 
TicfpaBfiltcr vcrwcndct, dessen Slniktur glelch ist dcs crsicn TicfpaBrilters TPl» der in Fig. 6a dargcsteUt ist Die 
drci Koeffizienicn des mitileren TiefpaCniters ergeben s\d\ vorieilhafierweisc zu: 
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Ct - OJ333 
C2 - 0^333 
C3 -> 03333 

jeder Sciie. Die Koef fizlemen ergeben iich bcispielswcisc zu: 

to 

CI - 0,015 
C2 - 0,063 
C3 - 0,129 
C4 - 0,188 

C5-0^1l ,5 

C6 - 0,188 
C7 - 0,129 
C8 - 0,063 

C9 - 0,015 ^ 

Weiicrhin crwcist es sich als vorieilhaf t. ah AuswaWlcriierium fur den ru verwendcnden Kantcnglatiungsnitcr 
KGF eine Kombination der Bildqualitai und der GrCiQe dcs Bcwcgungsvektor* BVzu verwcndcn. 

KeseTweiterbildung des Icrfahrens erweist es sich bei elnem Weri des Bewcgungsvekt^ als 
vortcilhafu daB der sich nach der im vorigen bcschricbencn Auswahl nach der Bildqual iftl crgebendc zu 
vcr^endcnde Filtertyp urn eine Starke eines Filtertyps verringcrt wird Dies bedeutet bclspleUweise bei ciner 
Auswahl eines milllcTen T.efpaOnhers ausschlieBlich abhflngig von der Bildqual.tat. also von dem Q^fJ^^^^^' 
rungsparameier Q, daD bd eincm Bewegungsvekior BV mil dem Wert 0 ansiaa des mhtleren TiefpaQftllers em 
schwacherTicfpaOfiliervenvcndei wird- . , ^ lu fa* 

Weist der Bewcgungsvcktor BV einen Weri auf^der zwlschenO und lOlicgt, wird die Auswalildes ICantengiat- 
tungsnitersKGFausschVicUUchabhanglgvondemQuanilsierungsparameierQgctro^^^^ 

Weisi der Bewegungsvcktor BV einen Wert groDcr als 9 auf. wird die Stirke dec Filtertyps, der sich allein aus 
dem Quantisierungsparamclcr Q crgibt, urn I erhCht Dies bedeutet bcUpldsweise bei clncr Vcrwcndung eIncs 
schwachen TiefpaOfillcrs abhangig von dem Quantisierungsparameter Q. wOrde bd dnem Bewegungsvekior 
BV > 9einmlUlererTiefpaDfiItcrverwendetwcrdcn. j . , ir . 

V/cilcrhin ist es vortcilhafi, bei Kantcn zweier Bildbl6ckc. die direki anelnandergrcnzcn. denjcnigcn Kanlcn- 
giatiungsfilter KGF 7ur Filterung dieser beidcn dirckt aneinandcrgrenrenden Kanien zu verwcnden. der die 
starkstc nitcmdc Eigcnschafl aufweist von den Kantenglattungsfilieni KGF, die fOr die zwel Kanten, die dtrckt 
aneinandcr grenzen. ausgcwfihlt wurdcn, als die beidcn KAnien unabhangig vonelnander bctrachkci wurden. 
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1. Vcrfahrcn zur Bearbeitung von decodicrtcn Dildbmcken (BE) dnes block-baslenen Verfahrcns zur 
Bildcodierung, ^' 

- bei dem die decodierten BildblOcke (BB) gespelchen werdcn (1), 

- bei dem bei jcdcm Bildblock (BB) Kamenpbcel mlndesicns einer Kanie (K) des Bildblodcs (BB) mil 
eincm Kaniengiauungsniier(KGF)gcfiltcrl wird(2> 

2. Verfahren nach Anspruch 1. bei dem bei mehreren BUdbldcken (BB) zur Filterung der mindcstcns dnen 
Kante untcrschiedliche Kanlengiaitungsniter (KOF) vcrwendei werdea 3o 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem der verwendete Kantcngiattungsniter (KGF) abhangig von dem 
Bewegungsvekior (B^ eines Bildblocks (BB) ausgewahlt wird. wobei die Starke dcs vcrwcndelen Kantcn- 
gIattungsfilters(KGl-')zunimml mil dcrGrdDedes Bewegungsvektor8{BV). 

4. Vcrfahrcn nach einem der AnsprQche 1 bis 3, bd dcm cine dndimenslonalc Filtcrraaske dcs Kanienglat- 
tungsfUters (KGF) vcrwendei wird, die in der Weise Ober die mindcstcns cine Kante geftlhn wird, daO sic 35 
senkrecht Obcr Jede der mlndcstcn:> dnca Kanic (K) posUlonlcrt wird 

5. Vcrfahrcn nach einem der Ansprliche 1 bis 3, bei dcm cine zwcidimensionale Filiermaskc des Kanlengiat- 
lunK^fill^*^ (KOF) vcnvcndcl wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 5, bei dem zusatzlich Kantcn inncrhalb des Bildblocks (BB). die 

an die mindesicns cinc Kante (K) angrenzcn,gcflherl werdcrv eo 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem fUr die Filterung von Inneren Kantenpixdn (KJP) andere Kanicn- 

?[laUungsrilter (KGF) vcrwendet werdcn als f Or die Filterung der m'mdestens einen Kame (K) des Bildblocks 
BB). 

8. Verfahren nach Anspruch 2, bei dcm der verwendete Kanienglanungsfilier (KGF) abhangig von der 
Bildqualitai eines Bildblocks (BB) ausgewahlt wird, wobei die Starke des verwcndcicn Kanienglattungsni- «s 
lers (KGF) zunimmt mil der Verrtngerung der Bildqualitai des Bildblocks (BB). 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 8, bei dcm fur iwci direkt aneinandergrenzcnde Kantcn zwder 
bcnachbartcr Bildbldcke (BB) fUr bcide Kanten der Kanienglanungsfilier (KGF) von den fOr die beiden 
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KflQten des Jewdtigcn Bildblocka (BB) eusgcwfihUcn ICinicnglartungsnilcr (KGF) dcr Kantengiattungsril. 
tcr (KOF7 vcrvcndct wrd, dessen filtcmdc Eigcruchaf t maximal Ul 
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BB wird gespelchert 



KP's mindestens einer 
Kante K warden mlt 
KGFgeflltert 



neuer BB wIrd bearbeltet 



Fig. 3 
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BV von BB wird 
gespelchert 



I 



BB wlrd gespelchert ^ 



I 



KGF fur BB wlrd 
abhSngig von BV 
ausgewShIt 



I 



KP's mindestens einer 
Kante K vi/erden mit Jt^ 
KGF gefiltert 



neuer BB v^ird bearbeltet 



Fig. 4 
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BVvonBB wird 
gespelchert 



BB wlrd gespelchert 



I 



KGF fur BB wlrd 
abhangig von BV 
ausgewShIt 



I 



KP'8 mlndestens elner 
Xante K werden mlt 
KGF gefiltert 



i 



andorer KGF fOr BB wlrd 
abhftngig von BV 
ausgewShlt 



I 



KP's mlndestens elner 
Kante K werden mlt 
anderem KGF gefiltert 



neuer BB wlrd bearbeltet 



Fig. 5 
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CI =0,237 



02=^0,526 



KGF 



C3=0,237 



Figur 6a 
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KGF 



C1 =0,073 


C2=0,252 


03=0,351 


C4=0,252 


C6=0.073 



Figur 6b 
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